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Beitrag zur Kenntniss des Harzes yon Doona 
ze /laniea Thw, 

von 

Eduard Valenta. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. MP, rz 1891.) 

Im Jahre 1887 war auf der Londoner ,Colonial International 
Exhibition" unler anderen tiberseeischen Droguen ein sehSnes, 
dem Damar ~hnliches tiarz ausgestellt. Hiezu war bemerkt: 
,,This gum is colourless and of' resinous nature and when dissolved 
in turpentin or spirits makes an excellent and useful varnish." 

Das Harz sollte yon einer in Hinterindien heimischen Diptero- 
carpet, Doona cordlfolia D hn., abstammen. I Dies ist jedoch nicht 
der Fall, wie die untenstebend mitgetheilte mikroskopische Unter- 
suchung der EinschlUsse lehrt, sondern stammt das Harz zweifellos 
yon Doona zeylanica Thw. T h w i t e s  bcsehreibt in seiner ,,Enu- 
m e r a t i o  P l a n t a r u m  Z e y l a n i a e "  ~ sieben Species der Gattung 
Doona, deren eine, ,,Doona zeylanica", er ausdrticklieh als harz- 
liefernd bezeichnet. Er sagt von dersclben: ,,A large quantity of 
colourless gmn-resin exsudes from the trunk and branches of 
this fine tree, wich, when dissolved in spirits of wine or turpentine 
makes an excellent varnish" und bemerkt, dass der ,Deone-gass ~' 
vulg~ir bczeicbnete Baum in der Centralprovinz yon Ceylon his 
zn einer HShe yon 4000 Fuss fortkommt. 

Das Harz scheint mit dem unter dem Namen D h o o n a  ira 
englischen Handel vorkommenden S a u l h a r z e ,  3 wie mit dem 

i Nach einer Privatmittheilung von Tb. S c h u c h a r d t  in GSrlitz an 
Director E d e r  in Wien. 

2 8 .35.  

3 Siehe J. W i e s n  or, Die teehnisch verwendeten Gmnmiarten, Harze 
und Balsame. Erlangcn 19.69, S. 136. 
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yon Shorea ~'t~bi[~)lia herrtihrenden ChaYharze  verwandt zu 
sein, ist jedoch mit keinem dieser beiden Harze identiseh und 
meines Wissens nach bisl)er ebensoweuig als das ChaYharz 
n~,her untersueht worden. 

Die mir ztlr Untersuchung v~rliegenden Proben des I-Iarzes 
yon Doona zeylanica Thw. bestanden aus nuss- bis faustgrossen 
Stti cken yon flachgedrtickter Form~ meist schwach gelblieh gef~trbt, 
klar und durchsichtig bis durehseheinend. Einzelne Stticke waren 
farblos, andere wenig'e grthfiich bis sma'sg'dg'rtin g'eti~rbt. Der 
Geruch des Doona-Ha'zes i~t ein sehr schwacher, angenehmer 
und tritll beim Reiben oder Erwi~rmen deutlich hervor. Gesehmaek 
zeigt es gar keinen und klebt beim Kauen nicht an den Z~hnen. 

Wolkig getrtibte Stiicke sind seltener als vt~llig klare, dureh- 
sichtige und rtihrt die Trtibung yon dem Vorhandensein zahl- 
reieher kleiner Luftbliisehen her, neben welehen sieh kleine 
Bl~isehen vorfinden, welehe eine stark liehtbreehende Fltissigkeit 
(:,itherisehes 01) enthalten. 

Der Brueh des Doona-Harzes ist glasig und musehelig, tier 
8trieh weiss. Die Oberfli~ehe der einzelnen Sttieke liisst einerseits 
deutlieh jene 8tellen erkennen, mit welehen dieselben auf der 
tlinde tier Stammpflanze hafteten, anderseits zeigt die stalak- 
titisehe Form dieser Sttieke, wie dieselben dareh Ubereinander- 
fliessen der aus den Rissen der Rinde tretenden Harzmassen 
gebildet wurden. Die Oberfl~ehe der Stiieke ist meistens yon 
feinem Itarzstaube bedeekt, weist jedoeh keinerlei Slruetur auf, 
wie dies bet gewissen Copalen und beim Sandarac der Fall ist. 

In einzelnen Stricken des Harzes wurden organisirte Ein- 
sehli]sse (Rindentheile, Holzsttiekehen, Blatttheile) geflmden. 
O'ber Veranlassung des Herrn Prof J. W i e s n e r  wurden diese 
Einsehliisse vom Herrn Assistenten Dr. Fridolin K r a s s e r  am 
pflanzenphysiologisehen Institute d e r k .  k. Wiener Universitiit 
ether mikroskopisehen Untersuehung und Vergleielmng mit den 
entspreehenden Theilen sines Herbarexemplares yon DooJ~a zey- 
lanica T h w. unterzo gen, tiber d eren Ergebniss Herr Dr. F. K r a s s e r 
wie iblgt beriehtet : 

,,In dem zu untersuehenden Harze~ ich will es kurz Doona- 
Harz nennen, eingesehlossen fanden sieh nor: Ein Rindenbrueh_ 
sttiek yon 1~/~ mm Dieke, einige sehr dtinne und zu gqeieher Zeit 

7* 
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sehr zerfaserte Holzsttickchenj sowie ein Fragment der Lamina 
eines Blattes. Diese vermuthlichen Doona-Reste wurden einer 
anatomischen Untersuchung und Vergleichung mit den analogen 
Theilen von Doona zeylanica Thw. 1 unterzogen. In der That 
zeigte sich vtillig'e Dbereinstimmung zwischen den Harzeinsehltissen 
und Doona zeylanlca Thw., insoweit als die Vergleichung' tiber- 
haupt miiglich war. Unter den HarzeinschlUssen waren n~tmlich 
keine Fragmente yon Markgeweben enthalten~ as konnte also 
nicht n~iher untersueht werden, ob die Stammpfianze der in Ilede 
stehenden Einschliisse des Doona-tIarzes, wie es der Doona 
zeylanica T h w. zukommt, Harzgling'e im Marke besitze. 

Das im Doona-tlarze vorgefundene RindenbruchstUck li~sst die 
im Folgenden beschriebenen anatomisehen Verhiiltnisse erkennen. 
Die ~tusseren zerrisseneu Zelh'eihen setzen sich aus collabirten, 
tangentional abgeplatteten, relativ dUnnwandigen, yon einer roth- 
braunen Masse erfUllten Zellen zusammen, darauf folgen etwa 
40 Reihen yon einseitig' sklerotisirten (Verdickung nach innen) 
Korkzellen. In diese Reihe eing'estreut und auch an dieselbe 
unmittelbar anschliessend~ sowie im geschichteten Phlogm finden 
sich grosse, schSn geschichtete Sk]erenchymzelleu mit verzweigten 
Porencan~len. Die Schichtung des secund~ren Phlogms wird durch 
die Alternative yon Phloem- and Bastzone hervorgerufen. Im 
Querschnittbilde erscheinen auch Ztige obliterirter SiebrShren, 
seharf g'egen das tibrige Gewebe differenzirt. Genau dieselben 
anatomischenVerh~ltnisse zeigte die Rinde dee Herbarexemplares 
yon Doona z.eylanica T h w ,  nur dass dieselbe~ da sie im minder 
vorgeschrittenen Stadium des Diekenwachsthumes stand wie die 
im Doona-Harze vorg'efundene~ eine geringere Korkentwieklung 
aufweist. 

Die mikroskopische Untersuehang der im Doona-Harze ein- 
g.eschlossenen I - Io lzsp~nchen lehrte, dass letztere yon einem 
Stamme herriihrten~ der vorwie~end aus~ in alternirenden Zonen 
angeordneten Libriform and ttolzparenchym zusammeng'esetzt ist. 
Die Gef~isse sind rnnd im Querschnitte and besitzen einfach runde 
Membranperforation. Sic treten isolirt and aussehliesslich in den 

1 Das Iterbarexemplar yon Doona zeylanica Thw. verdanken wir der 
Leitung des k. k. naturhistorischen I-Iofmuseums~ welche uns ein Zweig- 
stiickchen, sowie ein Blatt der genannten Pflanze zur Untersuehung tiberliess. 
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Holzparenchymzonen auf. In letzteren finden sich aueh krystall- 
ftihrende, g'ef~cherte Elemente. Alle angeft~hrten Merkmale des 
Holzes treffen aueh bei dem Herbarexemplar yon Ooona zeylanica 
Thw. zu. 

Was endlieh die anatomische Vergleichung des im Harze 
eingesehlossenen mit dem aus dem Herbar stammenden Blatte 
anbela~gt, so sei bemerkt, dass analog'e Durehsehnitte dureh 
diese BlOtter nieht zu unterseheiden waren. Es wurde eonstatirt: 
Die Zellen der Epidermis tier Blattoberseite sind doppelt so hoeh 
als breit, nach aus~en stark cuticularisirt, mit deutlieher Cutieula. 
Daranf folgt Bin fUnfsehiehtiges Pallisadenparenchym mit deut- 
lichen ,Aufnahmszellen", auf dieses ei n weitmasehiges Sehwamm- 
parenehym. Die Epidermis dcrUnterseite besteht aus abgeplatteten 
Zellen, welehe sieh in Bezug auf die Membran denen tier Ober- 
seite gleieh verhalten. Die Gef~ssbiindeI sindvonBast umsehlossen. 
Auff~ll~g sind die in manchen Partien des Blattes reiehlich vor- 
handenen Seeretg~nge yon runder Quersehuittform. Sic fanden 
sieh knapp unter der Epidermis im Pallisadenparenehym. Suehen 
wit nun angesiehts des mitgetheilten anatomisehen Befuudes das 
Endergebniss abzuleiten, so werden wir sagen mtissen, dass die 
Vermuthung, die Harzeinschl%se seienTheile yon Doona zeylanica 
Thw., vollauf Best~tigung findet. Dieses Ergebniss tritt umso 
klarer hervor, wenn man weiss, dass sieh die, Doona n~chst- 
verwandte Gattung Shorea im anatomisehen Ban des Blattes 
ganz s.nders verh~lt. 

Sehnitte dureh ein Blatt yon Shorea robusta G~rtn.  zeigen 
Folgendes: Auf die Epidermis der Oberseite, deren Zellen nahezu 
isodiametriseh und naeh aussen verdiekt sind, folgt ein zwei- 
s e h i e h t i g e s  Pallisadenparenehym, auf dieses ein sehr loekeres 
Sehwammparenehym, dessen Zellen doppelt so lang als breit 
erseheinen. Die Epidermiszellen der Blattunterseite sind nieht 
auffallend kleiner als die der Blattoberseite. Die Gef~ssbtindel 
besitzen wenig auffallende Bastbelege, Seeretgange fehlen." 

Hiermit sehliessen die interessanten 51ittheilungen des Herrn 
Dr. F.. K r a s s e r .  

Betraehtet man einzelue Stt~cke des Harzes bei gekreuzten 
Nieols, so zeigen sieh an manchen Stellen Farbenerseheinungen, 
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meist verh~lt sich das Harz isotrop. Die Diehte des Doona-Harzes 
win'de bei 17"5 ~ C. ~ 1"1362 1 g'efunden. In der Wiirme wird 
das Harz weieh und klebrig, bei stitrkerem Erhitzen sehmilzt es 
und br~unt sich unter Verbreitung eines ang'enehmen Geruches. 
An derLuft entztindet, verbrennt es mit stark russeuder, leuchtender 
Flamme. Der Asehengehalt betr~tgt 0 " 0 0 7 ~  Die gelbliche Asehe 
enth~ilt neben den Carbonaten des Kalkes und der Alkalien 
g'cringe Mengen Eisenoxyd. 

Das Doona-tlarz ist in Toluol nnd Xylol vollkommen l~islicb, 
es gibt mit diesen Liisung'smitteln, sowie mit Methylalkohol, 
Athylalkohol~ Amylalkohot, Terpentintil nnd Aceton~ in welchen 
es sieh zum grbssten Theile ]~ist~ mehr oder weniger feste, har~e 
und g'l~nzende Lacke. Concentrirte Schvvefels~iure ISst das Harz 
in der K~tlte mit g'ranatrother Farbe auf~ die Farbe der L~isung' 
vcr~tndert sich bei l~ing'erem Stehen lind wird braun. Mit viel 
Wasser zusammeng.ebraeht, fiillt das g'eltiste Harz aus der LSsung' 
wieder heraus. Kalte concentrirte Salpeters~ture g'reift ~ur schwer 
an, beim Erw~trmen oder bei Anwendung" yon rother rauchender 
S~ure fiudet eine heftige Einwirkung" start. Tr~gt man das Doona- 
Harz vorsiehtig in kleinen Portionen in eine kalt gehaltene 
Mischung" yon 3 Theilen Schuefels~ure und 1 Theil rauchende 
Salpeters~iure ein~ so lbst es sich lang'sam unter Bildung" yon 
N~itroproducten mit brauner Farbe auf. 

Durch successives Behandeln des Doona-Harzes mit ver- 
schiedenen LSsung'smitteln lassen sich drei verschiedene Itarze 
daraus abscheiden, yon denen das eine~ wir wollen es e-Harz 
nennen~ den C1)arakter eines sauren Harzes zeigt, w~hrend die 
beiden anderen (~- nnd 7-Harz) indiffcrente Harze sind. 

~z-Harz kann erhalten werden, wenn man das feingepulverte 
Doona-Harz mit der 4--5fachen Menge 90~ Alkohols bei 
circa 3 0 ~ 3 5  ~ C. li~ngere Zeit nnter 5fterem Umschtltteln digerirt, 
wobei es iu Ltisung g'eht Die erhaltene L~isung wird dutch ein 
Filter abg'eg'ossen~ tier nicht gelSste Aulheil des Harzes mehrere- 
male mit 90~ warmen Alkohol ausgewaschen und das 
Filtrat yore Alkohol dutch Abdestilliren des letzteren befl'eit. 

1 Dichtebestlmmung wurde mit Beriicksich~igm~g der im H~rze ent- 
haltenen Luftbl~schen vorg'enommen. 



Harz yon Doona zeylanica. 103 

Das im Kolben zuriiekbleibende Harz wurde behufs tleinigung 
in 98~ Methylalkohol gelSst, filtrirt und das Filtrat zur 
Trockene am Wasserbade verdampft. Das reine ~-ttarz hinter- 
bleibt naeh dem vorsichtigen Troeknen als gelbe, sprSde, dem 
lichten amerikanisehen Colophouium ~thnliehe Masse. Es sehmilzt 
bei 115 ~ C. zu einer klaren gelben FlUssigkeit~ ist gerueh- und 
gesehmaeklos und kommt beztiglieh seiner H~rte dem Damar- 
harze nahe. 

Die Elementaranalyse ergab: 
Berochnet 

Gefunden fiir C~H3902 

C . . . . .  80" 18~ 80' 22~ 
H . . . .  10" 82 10" 86 
0 . . . .  9" 00 8.92.  

Einfaehste mSgliehe Formel C2~H~902 . 

Das ~-Harz lSst sich leicht in Methylalkohol~ Athylalkohol, 
Amylalkohol, ferners in Amylacetat~ Amylnitrit, Aceton~ Eis- 
essig, Benzol, Toluol~ Xylol, Sehwefelkohlenstoff und Chloroform. 
Schwerer 15slich ist es in Petroleum~tther und Ather. In heissen 
fetten 01en ltist es sieh~ beim Erkalten scheidet sieh ein Theil 
gallertartig als Trtibung aus. Coneentrirte Schwefelsaure li3st es 
in der K~lte mit ~ranatrother Farbe, die LSsun~ wird ebenso 

F 

wie jene des Harzes in Eisessig beim Verdtinnen mit Wasser 
gef~llt. Die alkoholisehe LSsung des Harzes rea~irt sehwaeh 
sauer. 1 g des Harzes ben(~thigt 23 rng KOH zur Neutralisation. 
Es ist mir nieht gelung'en, die ttarzs~ture zum Krystallisiren zu 
bringe~t~ ebensoweniff, ein krystallisirtes Salz daraus zu erhalten. 
Das tt~zz absorbirt in alkoholiseher LSsung Jod. Die nach der 
H tibl'sehen Methode ~ bestimmte Jodzahl wurde ~ 60 gefunden. 
Concentrirte kalte Salpetersiiure wirkt nut lang'sam auf das Harz 
ein, dagegen reagirt warme Salpeters~iure und kalte rauehende 
rothe Salpeters~iure heftiff damit. 

Ein Gemenge yon 3 Theilen concentrirter Sehwefelsi~ure 
und 1 Theil rauehende rothe Salpetersi~ure wirkt~ wenn alas Harz 
in kleinen Portionen in die gektihlte Misehung" eingetragen wird, 

1 D i n g l e r ,  Polytechn. Journal, 258, 281. 
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nitrirend. Leichter gelingt es, Nitroproducte zu erhalten~ wenn 
man ein Gemenge yon 5 Theilen Eiscssig und 1 Theil rauchende 
rothe Salpetcrsaure verwendet. Die Einwirkung geht in diesem 
Falle langsamer und gleichm~ssiger vor sich und man crh~ilt eine 
Mare dunkelfarbene Lbsung, welehe beim Verdtinnen mit Wasser 
einen gelben, floekigen Niedersehla$ gibt, der~ gut ausgewaschen 
und getrocknet, tin gelbes loekeres Pulvcr darstellt, welches sich 
in Alkalien leieht mit rothgelber Farbe l~st. 

Schme]zendes Kalihydrat wirkt nicht auf das ttarz ein~ wie 
es auch nicht auf dab Doona-Harz als solches einwirkt. 

An dcr Luft erhitzt~ schmilzt dab a-Harz~ br~unt sich bei 
weiterem Erhitzen nnd vcrbrcnnt sehliesslich mit lcuchtender, 
stark russender Flamme unter u eines an jcnen yon 
RSucherwerk erinnernden Geruches. Im luftvcrdiinnten Raume 
der Destillation untcrworfen, geht bei 110--140 ~ C. und cinem 
Drucke yon 150ram Quecksilbers~ule eine gelbe Nigc Fltissigkeit, 
welche geringe Mengen Essig'- und Ameisens~ure enth~lt, Uber. 
Bei 180--200 ~ C. erh~lt man festes Harz im Destillat. Dasselbc 
ist yon lichtgelber Farbe und angenehmen Gcruche, es reagirt 
in alkoholiseher Lbsunff nieht sauer! Das zu Beginn der Destillation 
erhaltene ()1 ist zahflUssig und zeigt grossc Ncigung, an dcr Luft 
zu verharzen, es lSst sich leicht in Ather und riecht angenehm, j 

DaB Doona-Harz enth~lt circa 65% des ~-Harzes. 
~- t ia rz .  Zur Darstellung dieses Harzes wurde der Riick- 

stand yon der Bereitun~ des ~-Harzes mit Ather behandelt, worin 
sich ein Theil l~st, w~hrend die grt~sscre Mengc sich zusammen- 
ballt und ungel~st bleibt. Die LSsung' wurde abgegossen, der 
Rtickstand nochmals mit warmcm 3_ther behandelt~ bis er ersch@ft 
war. Die 5therische LSsung wurde nun filtrirt und das ~-Harz 
mit Alkohol ausgef~illt. 

Der flockige Niedcrschlaff wurde mit 90% igem Mkohol 
gewaschen, um ihn yon kleinen Nengen etwa noch anhaftenden 
e-Harzes zu befl'cien, in Ather gelSst and die 5therisehe LSsung 
verdampfcn gclassen. Das in tier Sehale zurUckbleibende gereinigte 

Nachdem es mir gelungen ist, mir ein etwas gr~sseres Quantum 
Doona-Harz zu verschaffen, denke ich die Nitroproductc und clio Producte 
der trockenen Destillation im Vacuum in gr6sseren ~engen  zu gewinnen 
und zu untersuchen, tJber die Rcsultate werde ich zur Zeit berichtcn. 
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~-Harz slmllt naeh dem Trocknen eiue farblose Masse dar, welche 
im gesehmolzenen Zustande ein blassgelbes, dem Damar i~hnliehes 
Harz bildet. 

Dassdbe ist geschmack- und geruehlos, sehmilzt bei 150 bis 
160 ~ C., w~hrend es sehon bei 120 ~ C. weieh wird. Der Strich 
ist weiss, der Bruch glasig und muschelig. 

Die Elementaranalyse ergab: 

Berechnet 
Gefunden fiir C2~HaaO 

C . . . .  83'840/0 83"720/0 
H . . . .  11"00 10"97 
0 . . . .  5"16 5"31. 

Die einfaehste Zusammensetzung des Harzcs entsprieht dem- 
zufolge der Formel C~HaaO. 

Das ~3-ttarz ist ein indifferentes Harz, es 15st sich sehr leieht 
in Ather, Benzol, Xylol und Toluol, ferners ist es in Amylalkohol, 
AmylaeetaL Chloroform und Sehwefelkohlenstoff 15slieh, unlSslieh 
ist .es in Methylalkohol, 3.thylalkohol~ Aeeton und Eisessig. Mit 
den meisten der obgenannten L~Jsungsmittel gibt es sehSne un4 
brauchbare Lacke. 

Coneentrirte Schwefelsaure 15st es kalt langsam, kalte 
Salpeters~iure wirkt fast nicht tin, w~thrend rothe rauehende 
Salpeters~ure lebhaft einwirkt. 

7-Harz .  Der in Alkohol und Ather unlSsliehe Antheil des 
Doona-Harzes wurde behufs Gewinnung des 7-Harzes getroeknet 
und nach dem Pulvern mit doppelt rectificirtem Petroleumi~ther 
behandelt, in welehem er sich bis auf die meehanisch beigemengten 
Verunreinigungen vollkommen ltist. Die L~sung wurde filtrirt, 
vom Filtrate der Petroleumather abdestillirt und der Riiekstand 
getroeknet, d. h. dutch vorsichtiges Erhltzen unter Anwendung 
eiues Vacuums yon den letzten Spuren Petroleumather befi'eit. 
Man erhalt auf diese Weise das 7-Harz als eine fast farblose, 
durchsichtige, sprCide Masse. Geschmolzen ist es gelblich gefi~rbt, 
vSllig clurchsiehtig, yon glasig museheligem Bruehe. Es ist 
gesehmaek- und geruchlos und verbrennt, an tier Luft erhitzL mit 
russender, leuchtender Flamme. 
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Die ElemeHtaranalyse ergab: 
J3ereehuet 

Gefunden fiir Cs~H~901 

C . . . .  85" 10~ 85" 13~ 
H . . . .  11"20 11'21 
0 . . . .  3" 70 3" 66 

Die Zusammensetz~mg des 7-Harzes entspricht also am 
einfachsten tier Formel CatH490. 

Es ist unl~islich in )/fethylalkohol, ~thylalkohol, Amyl- 
alkohol~ Ather, Eisessig und in Amylacetat, dagegen 16st es sich 
in Petroleum~ther, Toluol und Xylol. Die L(~sung" des IcIarzes 
in den beiden letzteren Ltisungsmitteln hinterl~tsst beimVerdunsten 
an der Luft eine sehr feste Lackschichte, welche fast farblos und 
sehr widerstandsf~ihig gegen S5uren und Alkalicn ist. Concentrirte 
SchwefelsSure ltist das 7-I-Iarz langsam, gegen rauchendeSalpeter- 
s~ure verhSlt es sich wie die Ubrigen I-Iarze der Doona zeylanlca 
Thw. Vom ~-Harze be/rug die Ausbeute auf das verwendete 
Doona-Harz bezogen bei 15, veto 7-Itarze circa 20% . 

Vergleicht n~an die Formeln, welche der einfaehsten Zu- 
sammensetzung der beiden I-Iarze (~ und 7) entsprechen, so 
bemerkt man, dass sic um C~oI~I~ differiren. Diese Formel ent- 
spricht tier Zusammensetzung der Terpene. Man kann das 7-Harz 
C5~H~90 auch durch das ~Harz C~H330+C~oH~o ausdrtieken, 
was nicht uninteressant ist. 

Zum Schlusse komme ieh noch der angenehmen Pflicht nach, 
meinern verehrten Lehrer Iterrn Prof. Dr. J. W i e s n e r  fiir die 
Liebenswtirdigkeit, mit welcher er reich bei dieser Arbeit mit 
seinem Rathe untersttitzte, und seinem Iterrn Assistenten Dr. 
Fr i  doll n K r a s s e r  meinen besten Dank auszusprechen. 


